Uitwerkingen Getal & Ruimte Havo NG/NT 1

Hoofstuk 1 Functies en Grafieken

1
Bij a hoort III


Bij b hoort IV


Bij c hoort II


Bij d hoort V


Bij e hoort I

2.
a
a : exponentieel verband


b : lineair verband



c : wortelverband



d : kwadratisch verband



e : periodiek verband


b
1 hoort  bij c



2 hoort bij a



3 hoort bij b



4 hoort bij d
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3.
a 
venster [0,50] x [0,10]


b
A = 1 + (14 = 4,74



aantal mensen = 4,74· 100000 = 474000


c
7,50 = 1 + ( t
( 
( t = 6,5





(
t = 42,25



Na 43 dagen.

4.
a
1.05 ^20 = 2,65


b
1.05 ^t = 2
(   t log 1.05 = log 2
( 
t =  EQ \F(log 2;log1.05)  = 14,2 



0,2 · 12 = 2,4 



Dus na ongeveer 14 jaar en 2 maanden



Je kunt ook t bepalen met je GR. Zoek punt waar A= 200 met TRACE


c
De verdubbelings tijd is niet afhankelijk van het beginbedrag dus ook 14 jaar en 



2 maanden.


d
7 procent rentepercentage de groeifactor is 1.07 



1.07 ^ t = 2   
( t =  EQ \F(log 2;log 1.07)  = 10,24



0.24 · 12 = 2,88



Dus na 10 jaar en 3 maanden



Kan ook weer via GR
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5.
f(x) = ( x2 ( 2x


a
f(0) = 0




c standaard 

f(-2) = ( (-2)2 - (-2) = ( 4 + 4 = 0

     venster

b
Het teken voor de x-kwadraat is negatief dus voor grote waarden van x is f(x) negatief




dus hebben we een bergparabool



d
f(x) = x2 + 2x
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6
y = x2 + 30x


venster [-40,10] × [- 250,100]
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7.
y = (x -2)(x+3) en y = x2 +x ( 6


a
zelfde grafiek



Haakjes wegwerken

y1 = (x-2)(x+3) = x2 + 3x ( 2x ( 6 = x2 + x ( 6 = y2
b
In de eerste formule. (x(2)(x+3) = 0 als x -2 =0 of x+3 =0 

  dus x =2 of x = -3

c
In de tweede formule als x = 0 dan is y = -6

8.
y1 = 2 (x ( 2)(x + 4) = (2x ( 4)(x + 4) = 2x2 + 8x ( 4x ( 16 = 2x2 + 4x ( 16


y2 = x2 +2x (15 


y3 = (x ( 2)2 +3 = (x (2)(x ( 2) + 3 = x2 (2x ( 2x + 4 +3= x2 ( 4x + 7


y4 = x2 ( 9


y5 = 2x2 + 4x ( 16 


y6 = (x + 1)2 ( 16 = (x + 1)(x + 1) ( 16 = x2 +x + x +1( 16 = x2 +2x (15


y7 = (x ( 3)(x + 5) = x2 +5x (3x (15 = x2 + 2x ( 15


y8 = x2 ( 4x + 7


y9 = (x + 3)(x (3) = x2 (3x + 3x (9 = x2 ( 9


gelijk zijn 
y1 en y 5



 
y2  en y6 en y7




y3  en y8




y4  en y9
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9.
a 
venster [-5,3] × [-10,15]


b
door de factoren (x ( 1) en (x + 3)


c
met TRACE kies je de juiste grafiek en zoek je de top  of

(x ( 1)(x + 3) = x2 +3x (x (3 = x2 +2x (3 = (x +1)2 (4 



y1 top is (-1,-4)



y2 top is (-1,-8)



y3 top is ( -1,12)


d
y = 1,5(x (1)(x + 3)

10
a
y = (x +4)(x ( 6) en bv 
y = - (x + 4)(x (6)



top is ( 1, -25)

top is ( 1, 25)



b
top is (1,1) dus y = - 1 / 25 (x + 4)(x ( 6) = - 0,04(x + 4)(x ( 6)

11.
a
top is (2,10) en snijpunten x-as zijn (-2,0) en (6,0)



algemene formule parabool is : y = a(x-b)(x-c)




waarbij b en c  de x coördinaten van de snijpunten  met de x-as zijn



dus 
y = a(x+2)(x-6)

  de top moet op de parabool liggen 

of bepaal top y = (x+2)(x-6) met GR




dus 
10 = a (2+2)(2-6) 


top is  (2,-16) 





10 = a (4)(-4)


top moet zijn (2,10)





10 = -16 a


dan geldt  -16 = a 10





a =-  EQ \F(10;16)  = - EQ \F(5;8) 


a =-  EQ \F(10;16)  = - EQ \F(5;8) 


y = -  EQ \F(5;8) (x+2)(x-6)


b
snijpunten x-as zijn (0,0) en (10,0) y coördinaat top is 20



top ligt in het midden van de twee snijpunten (vanwege symmetrie)



dus top is (5,20)



parabool  y = a (x(0)(x-10) = a·x(x-10)



top (5,20)
dus  20 = a· 5 (5-10)

of met GR  top  van y = x(x(10) is (5,-25)






20 = -25a

20 = -25·a






a = -  EQ \F(4;5) 


y = -  EQ \F(4;5) x(x(10)


c
snijpunten (100,0)  en (102,0) dus top bij 101  top (101,-2)



y = a(x(100)(x(102)



top (101,-2)
dus 
-2 = a(101-100)(101-102)






-2 = a · 1 · -1 






 a =  EQ \F(1;2) 


y =  EQ \F(1;2) (x(102)(x(100)

12.
snijpunten x-as zijn (0,-2) en (0,8) 



dus y = a(x+2)(x-8)



door (2,-12)



dus 
-12 = a (2+2)(2(8)




-12 = a · -24




a =  EQ \F(1;2) 


y =  EQ \F(1;2) (x+2)(x(8)

13.
kwadratisch verband dus een parabool


snijpunten t-as zijn (0,0) en (4,0)



dus 
y =a (t(0)(t(4)


door (2,20) 
dus 
20 = a (2)(2-4)





20 = a -4





a = - EQ \F(20;4) = - 5



y = (5 t (t(4)

14.
a
kwadratisch verband dus een parabool



snijpunten x-as zij (-5,0) en (3,0)




dus 
y = a(x+5)(x(3)



door (0, -30)
dus 
-30 = a(0 +5)(0(3)








-30 = a ·-15






    a = 2




y = 2(x+5)(x(3)


b
top ligt midden tussen de snijpunten dus bij -1 dus top is (-1,6)




y = a(x+5)(x(3)



top (-1,6)
dus 
6 = a(-1+5)(-1(3)= a(4)(-4)






6 = a · -16






a = (  EQ \F(3;8) 



y = (  EQ \F(3;8) (x+5)(x(3)


c
y1 = 2(x+5)(x(3) = 2 (x2 (3x + 5x ( 15) = 2(x2 + 2x (15)= 2x2 + 4x (30



y2 =  EQ \F(3;8) (x+5)(x(3) = EQ \F(3;8) (x2 + 2x (15) =  EQ \F(3;8) x2 +  EQ \F(3;4) x (5 EQ \F(5;8) 
15.
a
Via GR wil het niet want je weet de top niet


b
Snijpunten x-as
((5,0) en (4,0)




y = a(x + 5)(x ( 4)



punt (0,10) invullen geeft




10 = A(0 + 5)(0 ( 4) = (20a





dus a = ( EQ \F(1;2) 



y = ( EQ \F(1;2) (x + 5)(x (4)

16.
a
Er is maar een snijpunt gegeven.


b
snijpunt x-as (0,4)



dus  
y = a(x ( 4)(x + b) = 



twee punten invullen geeft 2 vgl met twee onbekenden



punt (0,-4) geeft

(4 = a(0 ( 4)(0 +b) =-( 4ab



punt ( 6,8) geeft

8 = a(6 ( 4)(6 +b) = 2a(6 + b) = 12a +2ab

  


Uit de 1e vgl volgt ab = 1 invullen in de 2e vgl geeft




12a +2(1) = 8




12a = 6

(  a =  EQ \F(1;2) 



ab = 1  
(   EQ \F(1;2) b = 1   ( b = 2 



y =  EQ \F(1;2) (x (4)( x +2)
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17
Als we de punten tekenen dan zien we dat ze
 niet op een parabool liggen.

Niek heeft het 1e punt gebruikt om a t bepalen De formule gaat ook allen op voor dit punt en voor de beide punten op de y-as voor de andere punten klopt het niet

bv (-2,-3)

x = -2 
y = ((2+3)((2(2) = 1·(4 = (4 ( (3

18.
a
y = (x (p)(x (q)   dalparabool



y = ((x (p)(x(q)
bergparabool


b
parabool door (0,10)



dus 10 = (0(p)(0(q) = pq

dus q =  EQ \F(10;p) 
19.
y = (x+6)(x + 2)(x(3)

1.2 Stijgen, dalen en intervallen

20.
a
De hoogste temperaturen meten we in de maanden 6,7 en 8


b
januari tm eind maart en van september tot half november.


c
maart nl 4,5 (C


d
In februari hebt je een toenemende stijging en in maart heb je een afnemende stijging.

e
In de periode april -juli heb je een toenemende daling inde periode augustus september hebe je een afnemende daling.

21.
((,-2(,[-1,0],[1,3( en [4,((
22.
klasse A = (23,40(

klasse B = [40,80(

klasse C =[80,120(
23.
a
Griepvirus


b 
verkoop cd's


c
misdaadcijfer


d
vitaliteit
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24.


25
a
toenemend stijgend (0,1.5( , (4.5,6( en (7.75,9(

b
afnemend dalend (3.5,4.5( en (7.5,7.75(


toenemend dalend ((3,3.5( , (7.25,7.5( en (10,12(

c
Hij heeft tussendoor drie keer ingeademd om de ballon op te blazen (bij 3l 7.25 en 10 s)

26          a 
Stijgend  van (0,12(en (21,30( (In de grenzen loopt de lijn horizontaal dus niet stijgend.)

b
afnemend stijgend (3,12(en (25.5,30(
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c
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27.
a
Voer in bij y1 = 0,1x3 ( 0,6x2 ( 3,6x



en plot in venster [(10,10]×[-25,10]


b
Met TRACE vind je de grenzen van de intervallen 



dan krijg je bij benaderling de intervallen



((,(2(
afnemend stijgend



((2,2(
toenemend dalend



(2,6(
afnemend dalend



(6,((
toenemend stijgend
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28.
a
venster[-3,5]×[-6,10] 


b
Bij benadering 



afnemend dalend in ((,0( en in (1;1,5(

c
Bij genadering



toenemend dalend in (0,1(


toenemend stijgend in (1,5;((
29.
a


[image: image13.png]



b
toenemend dalend ((;-0,6(


afnemend dalend (-0,6;0(


toenemend stijgend (0;0,6(


afnemend stijgend (0,6;((

c
f(10) ( 2,4604



f(100) ( 2,4996



f(1000) ( 2,5000


d
Er is geen waarde voor x met f(x) = 2,6


e
Karin heeft gelijk
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30
Je krijgt eerst toenemend stijgen daarna afnemend 
stijgen dan toenemend  dalend en daarna afnemend 
dalend Dit herhaald zich steeds.
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31.
a




venster [0,52]×[0,15]


b
Bepaal met behulp van TRACE de top van de grafiek



Ca. 9 maanden de week verkoop was toen 14000 exemplaren

c
Bepaal met behulp van TRACE de plaats waar de toenemend stijgend overgaat in afnemend stijgend (zie pijl)  Dit is na  ca 6  EQ \F(1;2)  maanden.

d
als de tijd steeds groter wordt dan wordt de breuk in de vergelijking steeds kleiner. 


Deze breuk nadert naar 0 de N wordt 9 Dus de verkoop is dan 9000

32
interval

tekening


uitspraak

[image: image20.png]


[image: image21.png]


[image: image22.png]


[image: image23.png]



[a,b( 

(                          
o
links gesloten recht open interval a b
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[a,b]

(

(
gesloten interval a b
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((,b]



(
recht gesloten interval min oneindig b
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((,b(



o
rechts  open interval min oneindig b
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[a,((

(


links gesloten interval a plus oneindig



(a,((

o


links open interval a plus oneindig

33.
afnemend stijgend - toenemend dalend
afnemend dalend - toenemend stijgend


afnemend stijgend - toenemend stijgend
afnemend dalend - toenemend dalend


toenemend stijgend - afnemend stijgend
toenemend dalend - afnemend dalend


en uiteraard :


constant stijgend - toe/afnemend stijgend
constant dalend - toe/afnemend dalend

34.
a
t = 200 en T = 19( C


b



c
Voor t = 25  en t = 390 is Tmin = 3( C

35.
venster [-3,3]×[-10,20]

Bepaal met CALC 4: maximum het

maximum f(1) = 18

Bepaal met CALC 3 : minimum het

minimum f(3) = 10


36.
Bepaal met CALC 3 : minimums en met 


CALC 4 : maximum


minimum 
f(-5,35) ( - 129,59


maximum
f(- 1,40) ( 8,55


minimum
f(0) = 0

37.
a
venster [-12,10]×[0,10]

b
venster [-8,8]×[-1,5]



minimum f(-1,5) ( 1,32


minimum f(-0,62) ( 4,24






maximum f(1,62) ( -0,24

38.
a
13.30 dan t = 4.5

Met TRACE 4.5 vindt je y=10,125



dus om 13.30  10 mensen

10.20 dan t = 1,3333..

Met  TRACE 1,3333 vindt je  y = 29,03



dus om 10.20 29 mensen


b
Met CALC 4: maximum vindt je 



f(2) = 32 dus om 11.00  32 mensen


c
lijn y = 20 invoeren en de snijpunten bepalen



f(0,72) = 20 en f(3.66) = 20



dus om  9.34 en 0m 10.40

39.
a
Voer in  y = x2 ( 2x + L1



en {-6,-4,-2,0,2,4,6}( STO L1 ENTER



Venster [- 4,6]×[-10,10] 


b
De vorm van de grafiek is steeds



gelijk alleen hij is 2 omhoog 



geschoven


c
Op de lijn x = 1

40.
a
Voer in y = x2 + L1x + 1



en {-6,-4,-2,0,2,4,6}( STO L1 ENTER



Standaard venster


b
de vorm van de grafiek is steeds 



gelijk, maar de positie van de top



is steeds verschillend.


c
de toppen liggen op de parabool




y = -x2 + 1



(snijpunten met x-as zijn (1,0) en (-1,0)



en de top is (0,1) dus y = -(x ( 1)(x +1) = -x2 + 1


41.
a
Voer in   y = L1x2 (2x + 1



met {-14,-6,-2,0,2,6,14}



Venster [-4,4]×[-10,10]


b
Ja, a bepaald  of de parabool smal 



dan wel breed is. 


c
Alle lijnen gaan door (0,1) dus y = ax + 1



Maak een schatting van a en probeer uit 

y = -x + 1

 
42.
a
Voer in y = -  EQ \F(1;2) x2 +L1x + 4



en { -6,-4,-2,0,2,4,6}( STO L1 ENTER



venster [-10,10]×[-10,20]



top parabool is (0,4) dal parabool dus



y =  EQ \F(1;2) x2 + 4



b
Voer in y = L1x2 + 4x ( 3 



en { -14,-6,-2,-1,1,2,6,14}( STO L1 ENTER



Alle lijnen gaan door (0,-3) dus y = ax (3



Maak een schatting van a en probeer deze uit




y = 2x -3

43.
f(x) = -x2 + 6x + 3  met Df = [-4,6]


Plot de grafiek met de GR neem x min = -4 en x max = 6


Zoek met behulp van TABLE y min en y max  y min = -40 en y max = 15










Vind de grenswaarden met behulp 








TRACE en het invoeren van de x-waarden







dan vindt je








f(-4) = -37







f(6) = 3







Bepaal daarna het maximale functie waarde







maximaal  f(3) = 12


De functiewaarde ligt dus tussen -37 en 12 in



Bf = [-37; 12] 
Grenzen horen bij gebied want x=-4 en x = 3 horen bij Domein

44.
f(x) = - EQ \F(1;3) x + 3 


Lineair verband dus grenswaarden zijn ook de minimale en maximale functie waarde


f(-3) = 4


f(4) = 1 EQ \F(2;3) 


Bf = [1 EQ \F(2;3) ;4]

45.
f(x) = x3 -6x


a
Bepaal met CALC

maximum  (- 1,44; 5,66)



minimum  (1,41; - 5,66)


b
Df = [-3,2]



Bepaal met TRACE de 



grenswaarden



f(-3) = - 9



f(2) = -4   maximum in interval



Dus Bf  = [-9;5,66]


c
Df = [0,4]



f(0) = 0



f(4) = 40   minimum  in interval



Dus Bf = [-5,66;40]

46.
a
Voer in y = x2 ( 6x + L1



en {-4,0,4,8,12,16}( L1 ENTER



Venster [-1,8]×[-10,30]


b
de toppen zitten op de lijn x = 3 dit is de minimale waarde



(3,-1 ) in vullen geeft 



-1 = 32 -6 · 3 + L1
( L1 = -1 - 9 + 18 = 8



Rechts van de grafiek zit de maximale waarde



controle   f(8) = 82 - 6 · 8 + 8 = 64 ( 48 + 8 = 24



dus voor c = 8  geldt  Bf = [ -1,24]


c
de top moet dan (3,-9) zijn(minimale waarde)


-9 = 32 - 6 · 3  + L1
( L1 = -9 ( 9 + 18  = 0



controle grens
f(8) = 82 ( 6 · 8  + 0 = 16 (maximale waarde)

dus voor c = 0 geldt Bf = [-9,16]

47.
t = 0 
l = 9


elke uur wordt hij 1,5 cm korter


dus na t uur is hij 1,5t cm korter geworden


a
l = 9 - 1,5t


b
l = 0 ( 1,5 t = 9 ( t =  EQ \F(9;1,5)  = 6



Dl  = [0,6]



Bl = [0,9]


c



48.
f(x) = ((x + 2)


Df = [-2;(( 



g(x) = ((16-x2)


Dg = [-4 ; 4]  



h(x) = 14 ( ((-5 (x)


Dh = (( ; -5]



k(x) = 14 ( ((4-x2)


Dk = [-2,2] 

49. 49.
f(x) = 0,5x3 ( 6x2 + 30  met Df = [-2,10]


a
Plot de grafiek

uiterste waarden zijn de toppen




Bepaal toppen met CALC


minimum
f(8) = -98


maximum
f(0) = 30



dus Bf = [-98,30]




             t=3		t=21


             · 		


                            


	            t=12








